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VERTRAGKER DIE INTERNATIONALE ZUS 
Imf DEM GEBIET DES PATENT! 



PCT 

INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



ENARBEIT 
NS 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

R. 35540 Ket/Wt 


WEITERES siehe M itteilun G uber die Ubermittiung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit j 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 00/02527 


Internationales Anrneldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

02/08/2000 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

06/08/1999 


Anmelder 

ROBERT BOSCH GMBH et al . 



Dieser internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 Qbermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro Qbermitteit. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaGt insgesamt _4 ____ Blatter. 

[T] Daruber hinaus ilegt ihm jeweiis eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Techntk bei. 



1 . Grundiage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundiage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgeftihrt worden, in der sie eingerelcht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 



2. 
3. 



□ 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



Die Internationale Recherche ist auf der Grundiage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundiage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
| | in der internationalen Anmeldung In Schrifllcher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in schriftiicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, dal3 die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangeinde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

I~| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
pT| wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 

ELEKTR0DENK0NTAKT FUR EINEN PIEZOKERAMISCHEN AKT0R SOWIE HERSTELLUNGS- 
VERFAHREN 

5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

I I wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut. nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
|X| Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbiidung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. __J 

|X] wie vom Anmelder vorgeschlagen 

| | well der Anmelder seibst keine Abbiidung vorgeschlagen hat. 
J~[ weil diese Abbiidung die Erfindung besser kennzeichnet. 



□ 



keine der Abb. 
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INTERNATK^O-ER RECHERCHENBERSCHT 





tiernationales Aktenzeichen 



CT/DE 00/02527 



Feld ill 



WORTLAUT DER ZUSAMMENFASSUNG (Fortsetzung von Punkt 5 auf Blatt 1) 



Die Zusammenf assung 1st wie folgt geandert: 

Ein piezokeramischer Aktor(l), welcher im wesentlichen aus einem monol i thi schen 
Stapel dunner piezokeramischer Fo1ien(2) mit zwischen den Folien angeordneten 
Innenelektroden(3) besteht, besitzt an AuBenseiten des Stapels elektrochemisch 
an die Innenel ektroden angeformte Leisten (4), tiber welche die Kontaktierung 
der Innenel ektroden (3) durch die AuBenelektroden(5' ,5" )f ur den Betrieb des 
Aktors(l) erfolgt. Die Leisten(4) bestehen vorzugsweise aus Kupfer Zinn-Silber 
Legierungen oder einer Nickel und Gold Doppel schicht(4' ,4" ) 



Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2))(Juli 1998) 



V 

INTERNATIONALEB RECHERCHENBERICHT 



.ElgRI 

# 



m 



jiationales Aktenzeichen 

/DE 00/02527 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 H01L41/047 H01L41/083 



Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestpriifstoff (Klassifikat'tonssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 H01L 



Recherchierte aber nicht zum Mindestpriifstoff gehorende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name derDatenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie* Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderiich unter Angabe der In Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



DE 42 24 284 A (HITACHI METALS LTD) 
28. Januar 1993 (1993-01-28) 

das ganze Dokument 

US 5 459 371 A (OKAWA YASUO ET AL) 
17. Oktober 1995 (1995-10-17) 

Spalte 7, Zeile 14 -Spalte 9, Zeile 54; 
Abbildungen 4-9 

-/- 



1,2,4,6, 
8 

3,5,7 



1,2,4,6, 
8 

3,7 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



X Siehe Anhang Patentfamille 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen : 

'A' Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen 1st 

"E* alteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem internationalen 
Anmeidedatum veroffentlicht worden ist 

*L* Veroffentlichung, die geelgnet ist, einen Priorrtatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O* Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MalBnahmen bezieht 

"P* Veroffentlichung, die vordem Internationalen Anmeidedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



T' Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeidedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfmdung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

'X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

■V Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 
Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 



11. Dezember 2000 



Absendedatum des internationalen Recherche nbe rich ts 



18/12/2000 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensleter 



Kopf, C 
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C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie c 



Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 
vol . 010, no. 042 (E-382), 
19. Februar 1986 (1986-02-19) 
& JP 60 196981 A (NEC CORP), 
5. Oktober 1985 (1985-10-05) 
Zusammenfassung 
-& JP 60 196981 A (NEC CORP) 
5. Oktober 1985 (1985-10-05) 
Abbildungen 6-10 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 
vol. 011, no. 081 (E-488), 
12. Marz 1987 (1987-03-12) 
& JP 61 234580 A (JGC CORP), 
18. Oktober 1986 (1986-10-18) 
Zusammenfassung 

DE 197 53 930 A (CERAMTEC AG) 

10. Juni 1999 (1999-06-10) 

Spalte 3, Zelle 17 - Zeile 27; Abbildung 

3A 



1,2,4,6, 
8 



1,2,6 



3,7 
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INTERN ATIONALERF 

c Angaben zu VeroffentlichungeiJ 


gCHERCHENBERICHT 

B'j selben Patentfamilie gehoren 




Jj^fciationales Aktenzeichen 

'(P^DE 00/02527 


im Recherchenbericht 
angefuhrtes Patentdokument 


j Datum der 
I Veroffentlichung 


Mitglied(er) der 
Patentfamilie 


Datum der 
Veroffentlichung 



DE 


4224284 


A 


28- 


-01- 


-1993 


JP 


5029680 


A 


05-02-1993 














GB 


2258084 


A 


27-01-1993 


US 


5459371 


A 


17- 


-10- 


-1995 


OP 


6268274 


A 


22-09-1994 














JP 


6283776 


A 


07-10-1994 


JP 


60196981 


A 


05- 


-10- 


-1985 


JP 


1644170 


C 


28-02-1992 














JP 


2056826 


B 


03-12-1990 



OP 61234580 A 18-10-1986 KEINE 



DE 19753930 A 10-06-1999 W0 9930374 A 17-06-1999 

EP 1036419 A 20-09-2000 
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NT COOPERATION TRE> 

From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION OF ELECTION 

(PCT Rule 61 2) 


To: 

Commissioner 

US Department of Commerce 
United States Patent and Trademark 
Office PCT 

2011 South Clark Place Room 
CP2/5C24 

Arlington, VA 22202 
ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

in its capacity as elected Office 


Date of mailing (day/month/year) 
07 May 2001 (07.05.01) 




International application No. 

PCT/DE00/02527 


Applicant's or agent's file reference 
R. 35540 Ket/Wt 


International filing date (day/month/year) 
02 August 2000 (02.08.00) 


Priority date (day/month/year) 

06 August 1999 (06.08.99) 


Applicant 

HENNEKEN, Lothar etal 



1. The designated Office is hereby notified of its election made: 

| Xj in the demand filed with the International Preliminary Examining Authority on: 

02 March 2001 (02.03.01) 



L j ' n a notice e f fectin g later election filed with the International Bureau on: 



2. The election | X| 

□ 



was not 



made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 





The International Bureau of WIPO 
34, chemin des Colombettes 
121 1 Geneva 20, Switzerland 

Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Authorized officer 

Antonia Muller 

Telephone No.: (41-22) 338.83.38 



Form PCT/IB/331 (July 1992) 



DE0002527 



VERTRAG 



]i§£R DIE INTERNATIONALE ZU SAMM I 
DEM GEBIET DES PATENTWOW! 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

R. 35540 Ket/Wt 


WEITERES siene Mitteilun 9 uber die Ubermittlung des internatlonalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, sowelt 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE 00/02527 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

02/08/2000 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

06/08/1999 


Anmelder 

ROBERT BOSCH GMBH et al . 



Dieser internationale Recherchenbericht wurde von der International Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _4 Blatter. 

[X] Daruber hinaus liegt ihm jeweiis eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

[ [ Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingerelchten Obersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

j ] in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

j j zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

[ ] bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

j | bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

[ ] Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht iiber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

[~| Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

| | Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
| | Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



2. 
3. 



4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

Q ] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
j~X~[ wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 

ELEKTR0DENK0NTAKT FUR EINEN PIEZOKERAMISCHEN AKT0R SOWIE HERSTELLUNGS- 
VERFAHREN 

5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

1 I wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
|a| Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 



Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. 
[X] wie vom Anmelder vorgeschlagen 

| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
[ | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



□ 



keine der Abb. 
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Feld III 



I ernationales Aktenzeichen 
Pr/DE 00/02527 



INTERNATIOrSWftR RECHERCHENBERICHT 



WORTLAUT DER ZUSAMMENFASSUNG (Fortsetzung von Punkt 5 auf Blatt 1) 



Die Zusammenfassung 1st wie folgt geandert: 

Ein piezokeramischer Aktor(l), welcher im wesentlichen aus einem monol ithischen 
Stapel dunner piezokeramischer Folien(2) mit zwischen den Folien angeordneten 
Innenelektroden(3) besteht, besitzt an AuBenseiten des Stapel s el ektrochemisch 
an die Innenelektroden angeformte Leisten (4), fiber welche die Kontaktierung 
der Innenelektroden (3) durch die AuBenelektroden(5' ,5")fur den Betrieb des 
Aktors(l) erfolgt. Die Leisten(4) bestehen vorzugsweise aus Kupfer Zinn-Silber 
Legierungen oder einer Nickel und Gold Doppelschicht(4' ,4") 



Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2))(Juli 1998) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Internationales Aktenzeichen 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 H01L41/047 H01L41/083 



Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 



m 



DE 00/02527 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikatlonssystem und Klassifikationssymbofe ) 

IPK 7 H01L 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Geblete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



DE 42 24 284 A (HITACHI METALS LTD) 
28. Januar 1993 (1993-01-28) 

das ganze Dokument 

US 5 459 371 A (OK AW A YASUO ET AL) 
17. Oktober 1995 (1995-10-17) 

Spalte 7, Zeile 14 -Spalte 9, Zelle 54; 
Abbi ldungen 4-9 

_/__ 



1,2,4,6, 
8 

3,5,7 



1,2,4,6, 
8 

3,7 



Weftere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe An hang Patentfamilie 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

'A' Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

■E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

■L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere Maftnahmen bezieht 

*P" Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



'T' Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
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ABSTRACT 



PURPOSE: To generate a 
CONSTITUTIONS sm«^ 

material prebaking powder slurry. The slurry is applied 

and dispersed into an organ.c "f^^^^J obtaining an electrostrictive 
onto a Mylar film and dried, and peeled *JJ?^Sttd to the green sheets as one 
material green sheet. ^^f^Zn^T^Ls are superposed, 
part as internal electrodes, anc one, Jund ed gree^e m J ufacturing an 
pressure-welded and unified by a hot press ana temporarily provided sect.on 

electrostrictive materia, laminate. T «^^ 8 ^^^ked^and two different 
external electrodes are applied onto the cut J^S^tectredeB. Accordingly, stress 

Snot ^^^ X ^k of hi9h vo,te9e M 

copper Plating, and an element is not broken mechan.cally. 
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H01L 41/08 

LAMINATED TYPE 
ELECTROSTRICTION OF 
PIEZOELECTRIC ELEMENT 




ABSTRACT : PURPOSE: To facilitate the connections to insulating layers between plated layers, to 
outer electrodes, or to lead wires, by rigidly attaching protruded plated layers to the end 
surfaces of inner electrodes in every other layer. 

CONSTITUTION: At the one side, where inner electrodes are exposed, electric plating is 
applied to the end surfaces of the inner electrodes 2, 2.... Thus protruded parts 3, 3... 
comprising metal conductors are provided. Recess parts are filled with insulating materials 
4, 4..., and the end parts of remaining electrodes 2', 2'... are insulated. At the other side, 
where the inner electrodes are exposed, electric plating is applied to the end surfaces of 
the inner electrodes 2', 2'..., which do not undergo the electric plating, and protruded parts 
3', 3'... comprising metal conductors are provided. Recess parts are filled with insulating 
materials 4', 4'.... Thus the end parts of the remaining inner electrodes 2, 2... are insulated. 
The protruded metal conductor parts at the side surfaces are connected by conductors 5 
and 5'. 
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(57) Abstract: The invention relates to 
a piezoceramic actuator (1) essentially 
consisting of a monolithic stack of thin 
piezoceramic films (2) between which 
internal electrodes (3) are provided. 
Said actuator comprises, on the outer 
side of the stack, strips (4) which are 
electrochemically formed on the internal 
electrodes and via which the internal 
electrodes (3) are contacted by the 
outer electrodes (5, 5*) for operating the 
actuator (1). The strips (4) are preferably 
comprised of copper and of tin-silver 
alloys or of a nickel layer (4') and a gold 
layer (4")- 

(57) Zusammenfassung: Ein 

piezokeramischer Aktor (1), welcher im 
Wesentlichen aus einem monolithischen 
Stapel diinner piezokeramischer Folien 
(2) mit zwischen den Folien ange- 
ordneten Innenelektroden (3) besteht, 
besitzt an Aussenseiten des Stapels 
elektrochemisch an die Innenelektroden 
angeformte Leisten (4), uber welche die 
Kontaktierung der Innenelektroden (3) 
durch die Aussenelektroden (5\5") fur 
den Betrieb des Aktors (1) erfolgt. Die 
Leisten (4) bestehen vorzugsweise aus 
Kupfer, Zinn-Silber Legierungen oder 
einer Nickel und Gold Doppelschicht 
(4% 4"). 
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Piezokeramischer Aktor sowie Verfahren zu seiner Herstellung 
Stand der Technik 

Die Erfindung bezieht sich auf einen piezokeramischen Aktor, 
im wesentlichen bestehend aus einem gesinterten 
monolithischen Stapel dunner piezokeramischer Folien mit 
zwischen den Folien angeordneten Innenelektroden, welche auf 
der AuJlenseite des Stapels unter Bildung zumindest zweier 
eiektrisch voneinander getrennter Elektrodengruppen mit 
alternierend auf einanderf olgenden Innenelektroden der 
zumindest zwei Gruppen raiteinander eiektrisch verbunden 
sind.- 

Derartige Aktoren sind allgemein bekannt. 

Piezokeramische Materialien haben die Eigenschaft, sich bei 
Beaufschlagung mit mechanischen Kraften, d.h. insbescndere 
unter mechanischem Druck oder Zug, eiektrisch aufzuladen. 
Andererseits bewirkt ein auf das piezokeraraische Material 
angelegtes elektrisches Feld, daft sich das Material 
rnechanisch verspannt, d.h. insbescndere ausdehnt oder 
zusammenzieht . 

Diese letzteren Effekte werden bei Aktoren ausgenutzt, urn 
Stellbewegungen auszufiihren. 
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Durch den Aufbau des Aktors aus einem Stapel 
piezokeramischer Folien mit entsprechend vielen 
Innenelektroden kann auch bei begrenzter elektrischer 
5 Betriebsspannung eine hohe elektrische FeldST:arke innerhalb 

der piezokeramischen Folien erreicht werden, da im Falle von 
zwei Elektrddengxuppen jeweils zwischen zwei benachbarten 
Innenelektroden die Betriebsspannung anliegt. 

10 In der Praxis kann die Kontaktierung der Innenelektroden 

Schwierigkeiten bereiten. Bei herkdmmlichen Aktoren sind 
voneinander separierte Seitenbereiche des Stapeis metailisch 
beschichtet, derart, daft die eine Beschichtung elektrisch 
mit den Innenelektroden der einen Gruppe und die andere 

15 Beschichtung elektrisch mit den Innenelektroden der anderen 

Gruppe verbunden 1st. 

Beim Betrieb der Aktoren werden diese metallischen 
Beschichtungen erheblichen rnechanischen Spannungen 
20 ausgesetzt, wenn sich der Aktor entsprechend der jeweiligen 

Betriebsspannung ausdehnt oder zusammenzieht . Hierbei konnen 
hohe Wechselbeanspruchungen auftreten, wenn die 
Betriebsspannung haufig an- und abgeschaltet bzw. beziiglich 
ihrer Polaritat umgeschaltet wird. 

25 

Diese rnechanischen Beanspruchungen der metallischen 
Beschichtungen konnen zu Rissen in der Beschichtung fiihren, 
mit der Folge, dab eine mehr oder weniger grofte Anzahl der 
Innenelektroden nicht mehr an die Betriebspannungsquelle 
30 anschlieBbar ist und die benachbarten piezokeramischen 

Folien nicht mehr bzw. praktisch nicht mehr zur Arbeit des 
Aktors beitragen konnen. 



35 



In der DE 196 48 545 Al wird deshalb vorgesehen, die 
vorgenannten metallischen Beschichtungen mit einer 
mechanisch besonders nachgiebigen, elektrisch leitenden 
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weiteren Schicht zu bedecken, urn die Fragrnente der 
vorcenannten Beschichtung, die in der DE 196 48 545 Al auch 
als Grundmetallisierung bezeichnet wird, standig in 
elektrisch leitender Verbindung rr.it. einander zu halten. Diese 
5 zusatzliche Beschichtung kann beispielsweise die Form eines 

Drahtgewirkes oder -geflechtes oder auch eines Metallschaums 
oder Wellbleches aufwsisen ♦ 

10 Vorteile der Erfindung 

Die Erfindung beruht auf dem aligemeinen Gedanken, die 
Innenelektroden jeweils zumindesz an einem Bereich der 
Auftenseite des Stapels durch ieis-enartige bzw. fahnenartige 

15 inetallische Elemente fortzusetzen, welche in bevorzugter 

Weise durch elektzrolytisch abgeschiedenes Merall gebildet 
werden konnen. Damit konnen die Innenelektroden in einera 
gewissen Abstand von den Seitenrandern der piezoxeramischen 
Folien miteinander elektrisch leizerd verbunden werden, 

20 beispielsweise durch gegebenenf alls gewellre Metalifolien , 

Metallgestricke od.dgl. oder leitfahige Kunststof folien, 
beispielsweise Silikonf oi ien, in die elektrisch leitende 
Partikel eingebettet sind, so daB diese Folien ein 
durchlauf endes flachiges elektrisches Leirungsband bilden . 

25 

Die die Innenelektroden auJaerhaib des piezokeramischen 
Stapels ± ortsetzenden Leisten oder Fahnen bilden also eine 
nicht zusaitimenhangend strukturierte, streif enf ormige 
Grundmetallisierung, wobei diese Leisten oder Fahnen durch 

30 die rnechanischen Bewegungen der benachbarten 

piezokeramischen Folien beim Betrieb des Aktor nur 
allenfalls wenig beansprucht werden. Indem nun diese Leisten 
oder Fahnen mechanisch nachgiebig miteinander elektrisch 
verbunden werden, kann ein besonders standfester Aktor 

35 erreicht werden. 
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Zeichnung 

Anhand der Zeichnung wird eine besonders bevorzugte 
5 Ausf iihrungsf orra der Erfindung erlautert. 

Dabei zeigt die einzige Figur ein Schnittbild eines 
erf indungsgemaften Aktors . 

10 Gema.ii der Seichnung besteht ein erf indungsgemaBer 

piezokeramischer Aktor 1 ini wesentlichen aus eineir; Stapel 
gesinterter piezokerainischer Folien 2 mit dazwischen 
angeordneten metallischen Innenelektroden 3, die abwechselnd 
bis zur rechten bzw. linken Seite des dargestellten Aktors 1 

15 reichen, d.h. von auflen zwischen den benachbarten 

piezokeramischen Folien 2 zuganglich sind. Am. jeweils 
gegenuberliegenden Randbereich wird jede Innenelektrode von 
den benachbarten piezokeramischen Folien 2 iiberdeckt, so daft 
dort der Rand der jeweiligen Innenelektrode ' 3 von auften 

20 unzuganglich ist. 

Durch weiter unten dargestellte elektrolytische 
Metallabscheidung werden an den von auften erreichbarer., in 
der Zeichnung rechten bzw. linken Randbereichen der 
25 Innenelektroden 3 leistenartige Fortsatze 4 angeformt, 

welche beispieisweise jeweils aus einsx an die 
Innenelektroden 3 unrnittelbar anschliej&enden Nickelschicht 
4' und einer auBen daruberliegenden Goldschicht 4" besrehen. 

3 0 Die freien Rander der leistenartigen Fortsatze 4 sind 

miteinander elektrisch uber elektrisch leitende Folien 5' 
bzw. 5" verbunden, die beispieisweise aus Kunsrstoff, z.B. 
Silikon oder Copolymeren, und darin eingelagert elektrisch 
leitenden Kohlenstoff- oder Metallpartikeln bestehen, wobei 
5 diese Partikel zur Erzielung der gewiinschten eiektrischen 

Leitf ahigkeit sehr dicht gepackt sind und das 
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Kunststoff mate rial im wesentlichen zur Gewahrleistung des 
mechanischen Verbundes der Partikel dient. 

Die leistenartigen Fortsatze 4 and die Folien 5' bzw. 5" 
konnen miteinander beispielsweise durch Hsifiverpres sen 
elektrisch leitend verbunden sein. 

Die beiden Folien 5' una 5" sind ihrerseits mit 
Anschluftleitungen 6' und 6" elektrisch verbunden, Uber die 
sich die Folien 5' und 5" und darnit die daran elektrisch 
angeschlossenen Innenelektroden 3 mit einer 
Betriebsspannungsquelie verbinden lassen, derart, daft 
jeweils die mit der Folie 5' elektrisch verbundene Gruppe 
der Innenelektroden 3 und die kammartig zwischen die 
vorgenannten Innenelektroden 3 eingreif enden, mit der Folie 
5" elektrisch verbundenen Innenelektroden 3 elektrisch 
entgegengesetzte Polaritaten aufweisen und jede 
dazwischenliegende piezokeramische Folie 2 mit einem 
entsprechenden elektrischen Feld beaufschlagt wird. 

Je nach Polaritat der elektrischen Betriebsspannung fuhren 
dann die oberen und unteren Enden des Aktors 1 
Relativbewegungen zueinander entsprechend dem Doppelpfeil P 
aus , 

Da die Folien 5' und 5' f von den Randern der piezokeramischen 
Folien 2 raumlich separiert sind,, und da die Folien 5' und 
5" daruber hinaus eine gewisse elastische Nachgiebigkeit 
besitzen, konnen die Bewegungen des Aktors 1 keinerlei 
Zerst5rungen an den Folien 5' und 5" verursachen. 

Gegebenenfalls konnen die Folien 5 r und 5" auch eine 
gewellte Struktur aufweisen, derart, daft jeweils zwischen 
zwei an der Folie 5' bzw. 5" benachbart angebundenen 
Innenelektroden 3 bzw. deren leistenformigen Fortsatzen 4 
ein auftenseitig konvexer Wulst verlauft. 
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Start dessen ist es auch moglich, die leitenden Folien 5' 
und 5" durch Metallgestricke oder -netze Oder auch durch 
eine Schicht aus Metal Is chaum zu ersetzen. 

Die elektrochemische Erzeugung der leistenartigen Fortsatze 
4 kann wie foigt durchgefuhrt werden; 

Der Stapel aus den gesinterten piezokeramischen Folien 2 mit 
den da2wischen angeordneten Inneneiektroden 3 wird in einer 
Halterung fixiert. Danach werden die Inneneiektroden 3 
raiteinander auf den beiden gegeniiberliegenden Seiten, in der 
Zeichnung auf der rechten und linken Seite des dargestel 1 ten 
Stapels, miteinander elektrisch kontaktier-c, ailerdings so, 
daft die jeweiligen Kontaktierungen noch einen grofieren 
durchlaufenden Bereich der einander gegeniiberliegenden 
Seiten des Stapels freilassen. 

Sodann erfolgt eine Reinigung des Stapels in einem 
Neutralreiniger , beispielsweise bei einer Teiuperatur von 55° 
C und einer Behandlungszeit von funf Minuten. 

Nachfolgend erfolgt eine Spiilung in vollsuandig entsalztem 
Wasser (VE-Wasser) . 

Nunmehr erfolgt elektrocheinische Metallabscheidung, z.B. 
eine Nickel -Abscheidung Oder die Abscheidung einer 
Nickellegierung aus einem Nickelsulf amatelektrolyt , welcher 
im Falle der Abscheidung einer Legiertmg entsprechende 
Zusatze bzw. Legierungskomponenten enthalt. Gegebenenf alls 
kann auch eine Edelmetallabscheidung aus einem 
entsprechenden Elektrolyten erfolgen. 

Bei der Abscheidung werden die Inneneiektroden 3 uber die 
vorgenannten Kontaktierungen des Stapels elektrisch als 
Kathode geschaltet und eine geeignene Anode eingesetzt. 
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Der Nickelsulf amatelektrolyt kann einer, pH-Wert zwischen 3 
unci 4 und eine Tempexatur von etwa 40° C aufweisen. Weitere 
Elektrolyte werden bei ahnlichen ProzeBbedingungen 
5 betrieben. 

Die elektrische Stromstarke zwischen Kathode una Anode kann 
bezogen auf die f reiliegenden Keramikober f ISche bei 1 rnA/cm 2 
liegen. Damit wird eine Abscheiderate von ca . 0,1 um/min 
10 erreicht* 

Nach Erzeugung der Metal Ischichten 4' erfolgt einer erneute 
Spulung in voll entsalzteni Wasser. 

15 Anschlieftend erfolgt eine Hartgold-Abscheidung in einem 

Goldelektrolyt , wobei die Innenelektroden 3 wiederum als 
Kathode geschaltet werden und eine Anode aus platiniertem 
Titan eingesetzt werden kann . Der pH-Wert des 
Goldelektrolyts kann auf einen Wert von 4 bis 5 eingestellt 

20 sein. Die Temperatur kann wiederum bei 40° C liegen. Die 

Stromstarke kann wiederum bezogen auf die freiliegende 
Keramikilache des keramischen Folienstape Is bei 1 mA/ani 2 
liegen. 

25 Alternativ kann auch eine gleichmaftige ca . 0,1 mm dicke 

Goldschicht stromlos aus einem Sudgold-Elektroiyten 
abgeschieden werden. Die Temperatur fur diesen ProzeJischr itt 
kann bei 80° C bis 90° C liegen. 

30 Abschlieiiend erfolgt eine erneute Spiilung in voll entsalztem 

Wasser. 
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Nunmehr stehen die leis tenartigen Fortsatze 4 zur Verbindung 
mit den elektrisch leitenden Folien 5' und 5" od.dgl. zur 
Verf ugung . 
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10 

Anspruche 

1. Piezokeraitiischer Aktor (1), im wesentlichen bes tehend aus 
15 einem monolithischen Srapel dtinner piezokeramischer Folien 

(2) mit zwischen den Folien angeordneten Innenelektroden 

(3) , welche auf Aulbenseiten des Stapels unter Bildung 
zumindest zweier elektrisch voneinander getrennter 
Elektrodengruppen miteiander elektrisch verbunden sind, 

20 dadurch gekennzeichnet, daft die Innenelektroden {3} jeweils 

an einem Bereich der Aufienseite des Stapels leistenartige 
Fortsatze'. (4) aufweisen. 

2. Aktor nach Anspruch 1, 

25 dadurch gekennzeichnet, daft die Fortsatze (4) durch 

eiektrolytisch abgeschiedenes Metall gebildet sind. 

3. Aktor nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet , daft jeder leistenartige Fortsatz (4) 
30 aus einer Nickel- oder Nickellegierungsschicht (4') sowie 

einer nach auften anschlieftenden Goldschicht (4") besteht. 
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4. Aktor nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, daft jeder leistenartige Fortsatz (4) 
aus Kupf er besteht . 
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5. Aktor nach Anspruch 1 oder 2 f 

dadurch gekennzeichnet, da£ jeder leis tenartige Fortsatz (4) 
aus 2inn-S±lber-Legierungen besteht. 

6. Verfahren zur Herstellung eines piezokeramischen Aktors 
nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daft die Fortsatze (4) 
elektrochemisch erzeugt werden, indem die Innenelektroden 
(3) als Kathode geschaltet und der monolithische Stapel in 
ein elektrolytisches Bad gebracht wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, dafl zur Bildung der Fortsatze (4) 
zunachst Nickel oder Nickellegierungen und in einem weiteren 
Bad Gold abgeschieden wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, daft zur Bildung der Fortsatze (4) 
Kupfer oder Zinn-Silber-Legierungen abgeschieden wird. 
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PCT 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
R. 35540 



WEITERES VORGEHEN 



siehe Mitteilung uber die Ubersendung des internationalen 
vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE00/02527 



Internationales Anmeldedatum(Tag^onaZ/Ja/?r; 
02/08/2000 



Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
06/08/1999 



Internationale Patentklassifikation (IPK) oder nationale Klassifikation und IPK 
HO 1L4 1/047 



Anmelder 

ROBERT BOSCH GMBH et al. 



1 . Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 7 Blatter einschlieGlich dieses Deckblatts. 

IS AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 1 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I IS Grundiage des Berichts 
Prioritat 



Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 


ES 


VI 


□ 


VII 


IS 


VIII 





Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 
Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
02/03/2001 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 

0 2. 11. Ot 


Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

sr Europaisches Patentamt 
/ml D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter ^^r-^ 
Meyer, J f ^1 )) 

Tel. Nr. +49 89 2399 2728 X^o^ 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/02527 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtllch der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70. 1 7)): 
Beschreibung, Seiten: 

1 -7 ursprungliche Fassung 



Patentanspriiche, Nr.: 

1-5 eingegangen am 05/10/2001 mit Schreiben vom 01/10/2001 



Zeichnungen, Blatter: 

1/1 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 

internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 
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□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. EJ Dieser Bericht 1st ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uberden Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 

beizufugen). 

siehe Beiblatt 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 



Neuheit (N) 


Ja: 


Anspruche 


3-5 




Nein: 


Anspruche 


1,2 


Erfinderische Tatigkeit (ET) 


Ja: 


Anspruche 


4,5 




Nein: 


Anspruche 


1-3 


Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) 


Ja: 


Anspruche 


1-5 




Nein: 


Anspruche 





2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die internationale Anmeldung nach Form oder Inhaltfolgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 



VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen Oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestiitzt werden, istfolgendes zu bemerken: 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt I 



5. Die elektrochemische Erzeugung der leistenartigen Fortsatze 4 ist in der 

Beschreibung auf Seite 6, Zeile 6 bis Seite 7, Zeile 35 beschrieben. Bei 
der elektrochemischen Abscheidung einer Nickellegierung werden die 
Metallschichten 4' erzeugt. AnschlieBend erfolgt eine Hartgold- 
Abscheidung. GemaB ursprunglichem Anspruch 3 besteht jeder 
leistenartige Fortsatz 4 aus einer Nickellegierungschicht sowie einer nach 
auBen anschlieBenden Goldschicht. GemaB ursprunglichem Anspruch 
7 werden zur Bildung der Fortsatze 4 zunachst Nickellegierungen und in 
einem weiteren Bad Gold abgeschieden. Leistenartige Fortsatze, die 
lediglich eine Nickellegierung enthalten und dazu beliebige andere 
Materialien, sind aus der ursprunglichen Offenbarung nicht unmittelbar 
und eindeutig ableitbar. Die ursprunglichen Unterlagen offenbaren stets 
in Kombination Fortsatze, die aus einer Nickellegierungsschicht 4* und 
einer nach auBen anschlieBenden Goldschicht bestehen. Auch die 
Kombination des zusatzlichen Merkmals des ursprunglichen Anspruchs 
2 (beliebiges Metall) mit dem vorliegenden Anspruch 1 (Nickellegierung) 
ist aus den ursprunglichen Unterlagen nicht unmittelbar und eindeutig 
ableitbar. 



Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Regel 66.2(a)(ii) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen 
Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung 
dieser Feststellung 

1 . Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1 : DE 42 24 284 A (HITACHI METALS LTD) 28. Januar 1993 (1993- 
01-28) 

D2: US-A-5 459 371 (OKAWA YASUO ET AL) 1 7. Oktober 1 995 (1 995- 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA-April 1997) 
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PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



10-17) 

D3: PATENT ABSTRACTS OF JAPAN vol. 010, no. 042 (E-382), 19. 
Februar 1986 (1986-02-19) & JP 60 196981 A (NEC CORP), 5. Oktober 

1985 (1985- 10-05) -& JP 60 196981 A (NEC CORP) 5. Oktober 1985 
(1985-10-05) 

D4: DE 1 97 53 930 A (CERAMTEC AG) 1 0. Juni 1 999 (1 999-06-1 0) 
D5: PATENT ABSTRACTS OF JAPAN vol. 011, no. 081 (E-488), 12. 
Marz 1987 (1987-03-12) & JP 61 234580 A (JGC CORP), 18. Oktober 

1986 (1986-10- 18) 



2. Artikel 33 (2) (Neuheit) und 33 (3) (Erfinderische Tatigkeit) PCT 

2.1 Jedes der Dokumente D1 (vgl. das ganze Dokument, insbesondere Seite 

3, Zeilen 13-65; Seite 7, Zeilen 15 - 43), D2 (vgl. insbesondere Figuren 
4 bis 9 und den zugehorigen Text; Spalte 7, Zeile 14 bis Spalte 9, Zeile 
54) und D3 (vgl. Figuren und Zusammenfassung; D1, Seite 2, Zeilen 27 - 
48) einen Gegenstand nach einem der ursprunglichen Anspruche 1 , 2, 

4, 6, 8. D1 offenbart, daB die inneren Elektroden 3 und 4 Silber enthalten 
(vgl. Seite 3, Zeilen 13-15) und daf3 bei Verwendung von Zinn an Stelle 
von Nickel eine Zinn-Silber-Legierung entsteht (vgl. Seite 7, Zeilen 15 - 
43; vgl. die ursprunglichen Anspruche 5 und 8). 

2.2 D5 (vgl. Figuren und Zusammenfassung) offenbart einen Gegenstand 
nach den ursprunglichen Anspruchen 1 , 2, 6. 

2.3 D1 erwahnt auch die Verwendung von Edelmetallen als Material zur 
Ausbildung der streifenformigen Metallniederschlage (vgl. Seite 3, Zeilen 
13-38) ebenso wie die Verwendung von Nickel (vgl. Seite 5, Zeilen 16 - 
43). D4 lehrt in einer analogen Situation (vgl. insbesondere Spalte 3, 
Zeilen 17 - 27), bei einem Aktor um die Kanten der Scheiben eine 
galvanisch abgeschiedene Nickelschicht mit bondfahigem 
Feingolduberzug zu verwenden. Aus einer naheliegenden Kombination 
von D1 und D4 erhalt der Fachmann in naheliegender Weise einen 
Gegenstand nach den ursprunglichen Anspruchen 3 und 7. 
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2.4 Keines der verfugbaren DcUumente offenbart eine elektrochemische 
Abscheidung der Nickellegierung (vgl. D1, Seite 5, Zeilen 16-63: die 
Legierungsschicht 5a ist gebildet aus dem Material der inneren Elektrode 
und Nickel; vgl. auch Seite 6, Zeilen 37 - 46; Seite 7, Zeilen 32 - 43; D2, 
Spalte 9, Zeilen 49 - 54; D4, Spalte 3, Zeilen 17 - 27). Ein Gegenstand 
nach den vorliegenden Anspruchen 4 und 5 ist daher neu. Jedoch weist 
ein Aktor nach D1 leistenartige Fortsatze 5a auf, die aus einer 
Nickellegierung bestehen (vgl. Seite 5, Zeilen 16-63; Figur 13). Da eine 
elektrochemisch abgeschiedene Nickellegierungsschicht nicht notwendig 
von einer anderweitig gebildeten Nickellegierungsschicht unterschieden 
werden kann, mu(3 angenommen werden, daB ein Gegenstand nach den 
vorliegenden Anspruchen 1 und 2 nicht neu ist. D1 offenbart nicht eine 
Goldschicht auf der Nickellegierungsschicht 5a (vgl. den vorliegenden 
Anspruch 3). 

2.5 D1 offenbart einen Gegenstand nach dem ersten Teil des vorliegenden 
Anspruchs 1, wobei die leistenartigen Fortsatze 5a aus einer 
Nickellegierung bestehen. D4 lehrt in einer analogen Situation (vgl. 
Spalte 3, Zeilen 17 - 27), bei einem Aktor urn die Kanten der Scheiben 
eine galvanisch abgeschiedene Nickelschicht mit bondfahigem 
Feingolduberzug zu verwenden. D1 erwahnt auch die Verwendung von 
Edelmetallen als Material zur Ausbildung der streifenformigen 
Metallniederschlage (vgl. Seite 3, Zeilen 13 - 38) ebenso wie die 
Abscheidung von Nickel (vgl. Seite 5, Zeilen 16 - 43) zur Erzeugung der 
Nickellegierungsschicht 5a. Aus einer naheliegenden Kombination von 
D1 und D4 erhalt daher der Fachmann in naheliegender Weise einen 
Gegenstand nach dem vorliegenden Anspruch 3. 

2.6 Die Direktabscheidung der Nickellegierung gemaB vorliegendem 
Anspruch 4 oder 5 ist besonders vorteilhaft, da dabei der in D1 
beschriebene Verfahrensschritt des Abatzens der reinen Nickelschicht 
5b entfallt. Die Kenntnis der Druckschrift D1 halt den Fachmann eher 
davon ab, eine Nickellegierung durch Abscheiden direkt zu erzeugen. 
Auch D4 gibt keinen Hinweis auf die Verwendung einer Nickellegierung 
fur die Grundmetallisierung 2. Ein Gegenstand nach dem vorliegenden 
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INTERN ATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/02527 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Anspruch 4 oder 5 beruht daher auf einer erfinderischen Tatigkeit. 



Zu Punkt VII 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

1 . Im Widerspruch zu den Erfordernissen der Regel 5.1 a) ii) PCT werden 
in der Beschreibung weder der in dem/den Dokument/en D1 bis D5 
offenbarte einschlagige Stand der Technik noch dieses/diese 
Dokument/e angegeben. 

2. Die Beschreibung steht nicht, wie in Regel 5.1 a) iii) PCT vorgeschrieben, 
in Einklang mit den Anspruchen. 



Zu Punkt VIII 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

1. In Anspruch 6 muB das Verfahren nur geeignet sein zur Herstellung 
eines Aktors nach Anspruch 1 . 

2. Anspruch 1 weist das Verfahrensmerkmal einer elektrochemischen 
Abscheidung auf. Eine damit hergestellte Nickellegierung kann am 
Produkt nicht notwendig von einer Nickellegierung unterschieden 
werden, die auf andere Weise hergestellt worden ist. Dieses 
Verfahrensmerkmal kann daher bei der Beurteilung der Neuheit und 
erfinderischen Tatigkeit des Produkts nicht berucksichtigt werden. Auch 
das Verfahrensmerkmal von Anspruch 2 kann aus diesem Grund nicht 
berucksichtigt werden bei der Beurteilung der Neuheit und erfinderischen 
Tatigkeit. 
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PCT 

ANTRAG 



Der Unterzeichnete beantragt, daB die vorliegende 
Internationale Anmeldung nach dem Vertrag iiber die 
Internationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des 
Patentwesens behandelt wird 



Voj^Bfcmeldeanit auszufullen 



Internationales Aktenzeichen 



Internationales Anmeldedatum 



Name des Anmeldeamts und "PCT International Application" 



Aktenzeichen des Annie Iders oder An waits (falls gewiinschtj 
(max. 12 Zeichen) R. 3 5540 Ket/Wt 



Feld Nr. I BEZEICHNUNG DER ERFINDUNG 

Piezokeramischer Aktor sowie Verfahren zu seiner Herstellung 



Feld Nr. II ANMELDER 



Name und Anschrift (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstandige 
amtliche Bezeichming. Bei der Anschrift sind die Postleitzahi und der Name des Staats 
anzugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes 
oder Wohnsitzes des A nine Iders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 

ROBERT BOSCH GMBH 
Postfach 30 02 20 
70442 Stuttgart 

Bundesrepublik Deutschland (DE) 



□ 



Diese Person ist 
gleichzeitig Erfinder 



Telefonnr.: 

0711/811-32 191 



Telefaxnr.: 

0711/811-331 81 



Fernschreibnr: 



Staatsangehorigkeit (Staat): DE 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): DE 


Diese Person ist Anmelder 
fur folgende Staaten: 


| alle Bestim- 
■ ' mungsstaaten 


x 


alle Bestimmungsstaaten mit j 1 nur die Vereinigten j 1 die im Zusatzfeld 
Ausnahme der Vereinigten Staaten ' ' Staaten von Amerika ' ' angegebenen Staaten 


Feld Nr. Ill WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER 



Name und Anschrift (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstandige 
amtliche Bezeichming. Bei der Anschrift sind die Postleitzahi und der Name des Staats an- 
zugeben, Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat. des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 

HENNEKEN, Lothar 
Otto-Gessler-Str . 15 
71638 Ludwigsburg 
DE 



Diese Person ist 
| | nur Anmelder 



Anmelder und Erfinder 

nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
angekreuzt, so sind die nach- 
stehenden Angaben nicht notig.) 



□ 



Staatsangehorigkeit (Staat): DE 



Sitz oder Wohnsitz (Staat): DE 



Diese Person ist Anmelder 
fur folgende Staaten: 



alle Bestim- 
1 1 mungsstaaten 



alle Bestimmungsstaaten mit \/ 
Ausnahme der Vereinigten Staaten ^ — - 



nur die Vereinigten 
Staaten von Amerika 



□ die im Zusatzfeld 
angegebenen Staaten 



El 



Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfinder sind auf einem Fortsetzungsblatt angegeben. 



Feld Nr. IV ANWALT ODER GEMEINSAMER VERTRETER; ZUS TELL ANSCHRIFT 



Die folgende Person wird hiermit bestellt/ist bestellt word en, um fur den (die) Anmelder 
vor den zustandigen internationalen Behorden in folgender Eigenschaft zu handeln als: 



□ 



Anwalt 



gememsamer 
Vertreter 



Name und Anschrift (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstandige 

amtliche Bezeichming Bei der Anschrift sind die Postleitzahi und der Name 
des Staats amugeben) 



Telefonnr.: 



Telefaxnr.: 



Fernschreibnr: 



n Dieses Kastchen ist anzukreuzen, wenn kein Anwalt oder gemeinsamer Vertreter bestellt ist und statt dessen im obigen Feld 
eine spezielle Zustell anschrift angegeben ist. 
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Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformidar 



Wortsetzung von Feld Nr. Ill ^ W! 



BlattNr... 2.... 



ANMELDER UND/ODER (WEITERE) E 



Wird keines der folgenden Felder bemitzt, so ist dieses Blatt dem Antrag nicht beizufugen. 



Name und Anschrift (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstandige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postieitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 

GLOCK, Armin 
Lortzingstr . 40 
73 66 0 Urbach 
DE 



Diese Person ist 
1 | nur Anmelder 

[X] Anmelder und Erfmder 

] nuf Erfmder (Wird dieses Kdstchen 
angekreuzt, so sind die nach- 



Staatsangehorigkeit (Staat): DE 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): DE 


Diese Person ist Anmelder I j alle Bestim- 1 1 alle Bestimmungsstaaten rnit V/ 
flir folgende Staaten: ' ' mungsstaaten ' ' Ausnahme der Vereinigten Staaten 


nur die Vereinigten f I die im Zusatzfeld 
Staaten von Amerika ' ' angegebenen Staaten 



Name und Anschrift (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstandige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postieitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 

HACKENBERG , Juergen 
Zimrnerer Pfad 99 
74343 Sachsenheim 
DE 



Diese Person ist 
1 | nur Anmelder 

j^J Anmelder und Erfmder 

1 1 nur Erfmder (Wird dieses Kdstchen 
angekreuzt, so sind die nach- 
s tehe nden Angaben nicht no tig.) 



StaatsangehSrigkeit (Staat): DE 



Sitz oder Wohnsitz (Staat): DE 



Diese Person ist Anmelder 
rur folgende Staaten: 



1 alle Bestim- 
l ' mungsstaaten 



□ 



alle Bestimmungsstaaten mit 
Ausnahme der Vereinigten Staaten 



nur die Vereinigten [~~ I die im Zusatzfeld 
Staaten von Amerika ' I angegebenen Staaten 



Name und Anschrift (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstandige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postieitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 



Diese Person ist 
| 1 nur Anmelder 

1 [ Anmelder und Erfmder 

I nur Erfmder (Wird dieses Kdstchen 
angekreuzt, so sind die nach- 



Staatsangehorigkeit (Staat): 


Sitz oder Wohnsitz 


(Staat): 


Diese Person ist Anmelder 1 1 alle Bestim- 
fur folgende Staaten: ' ' mungsstaaten 




alle Bestimmungsstaaten mit 
Ausnahme der Vereinigten Staaten 




nur die Vereinigten 1 1 die im Zusatzfeld 
Staaten von Amerika ' ' angegebenen Staaten 



Name und Anschrift (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstandige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postieitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 



Diese Person ist 
| | nur Anmelder 

| | Anmelder und Hrfinder 

| ) nur Erfmder (l&ird dieses Kdstchen 
angekreuzt, so sind die nach- 
stehenden Angaben nicht notig.) 



Staatsangehorigkeit (Staat): 



Sitz oder Wohnsitz (Staat): 



Diese Person ist Anmelder f ~j alle Bestim- 
fur folgende Staaten: j ' ungs staaten 



□ 



alle Bestimmungsstaaten mit 
Ausnahme der Vereinigten Staaten 



□ 



nur die Vereinigten 
Staaten von Amerika 



□ die im Zusatzfeld 
angegebenen Staaten 



D 



Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfmder sind auf einem Fortsetzungsblatt angegeben. 



Formblatt PCT/RO/1 01 (Fortsetzungsblatt) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



v BlattNr....3.... 



Feld Nr. V BESTIMMUNG VON 



pie folgehden Bestimmungen nach RJ 
Regionales Patent 
□ AP 

□ 



>9 Absatz a werden hiermit vorgenommen: 




ARIPOPatent: GH Ghana, GM Gambia, KE Kenia, LS Lesotho, MW Malawi, SD Sudan, SL Sierra Leone, 
SZ Swasiland, UG Uganda , ZW Simbabwe und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat des Harare-Protokolls and des PCT ist 
EA Eurasisches Patent: AM Arrnenien, AZ Aserbaidschan, BY Belarus, KG Kirgisistan, KZ Kasachstan, MD Republik 
Moldau, RU Russische Foderation, TJ Tadschikistan, TM Turkmenistan und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat 
des Eurasischen Patentubereinkommens und des PCT ist 
[X] EP Europaisches Patent: AT Osterreich, BE Belgien, CH und LI Schweiz und Liechtenstein, CY Zypern, 
DE Deutschland, DK Danemark, ES Spanien, FI Finnland, FR Frankreich, GB Vereinigtes Konigreich, 
GR Griechenland, IE Irland, IT Italien, LU Luxemburg, MC Monaco, NL Niederlande, PT Portugal, 
SE Schweden und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat des Europaischen Patentubereinkommens und des PCT ist. 
I I OA OAPI-Patent: BF Burkina Faso, BJ Benin, CF Zentralafrilcanische Republik, CG Kongo, CI Cote dTvorie, 

CM Kamerun, GA Gabun, GN Guinea, GW Guinea-Bissau, ML Mali, MR Mauretanien, NE Niger, SN Senegal, 

TD Tschad, TG Togo und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat der OAPI und des PCT ist 

Nationales Patent (falls eine andere Schutzrechtsart oder ein sonstiges Verfahren gewi'mscht wird, bitte auf der gepunkteten Linie angeben): 



□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 

□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 

□ 
□ 
□ 



□ 
□ 
□ 



AE 

AL 

AM 

AT 

AU 

AZ 

BA 

BB 

BG 

BR 

BY 

CA 

CH 

CN 

cu 
cz 

DE 

DK 

EE 

ES 

FI 

GB 

GD 

GE 

GH 

GM 

HR 

HU 

ID 

IL 

IN 

IS 

JP 

KE 

KG 

KP 

KR 
KZ 
LC 
LK 



Vereinigte Arabische Emirate Q 

Albanien | | 

Arrnenien | | 

Osterreich : |~~| 

Austral i en 1 I 

Aserbaidschan I I 

Bosnien-Herzegowina 

Barbados I | 

Bulgarien 

Brasilien I I 

Belarus 1 | 

Kan ad a Q 

und LI Schweiz und Liechtenstein I I 

China I I 

Kuba □ 

Tschechische Republik I I 

Deutschland I I 

Danemark :.. | | 

Estland I I 

Spanien I I 

Finnland I I 

Vereinigtes Konigreich \~] 

Grenada I I 

Georgien I I 

Ghana I I 

Gambia I I 

Kroatien | | 

Ungarn Q 



□ 
□ 



□ 



Indonesien 

Israel 

Indien 
Island 

Japan 

Kenia | | 

Kirgisistan [ j 

Demokratische Volksrepublik Korea Q 

□ 

Rebublik Korea Kastchen fur die Bestimmung von Staaten, die dem PCT nach der 

Kasachstan Ver6ffentlichung dieses Formblatts beigetreten sind: 

Saint Lucia Q 

Sri Lanka Q 



LR 

LS 

LT 

LU 

LV 

MD 

MG 

MK 

MN 
MW 
MX 
NO 
NZ 
PL 
PT 
RO 
RU 
SD 
SE 
SG 
SI 
SK 
SL 
TJ 
TM 
TR 
TT 
UA 
UG 
US 

uz 

VN 
YU 
ZA 
ZW 



Liberia 

Lesotho 

Litauen 

Luxemburg 

Lettland 

Republik Moldau 

Madagaskar 

Die ehemaiige jugoslawische Republik 
Mazedonien 

Mongolei 

Malawi 

Mexiko 

Norwegen 

Neuseeland 

Polen 

Portugal 

Rumanien 

Russische Foderation 

Sudan 

Schweden 

Singapur 

Slowenien 

Slowakei 

Sierra Leone 

Tadschikistan 

Turkmenistan 

Turkei 

Trinidad und Tobago 

Ukraine 

Uganda - 

Vereinigte Staaten von Amerika 



Usbekistan.... 

Vietnam 

Jugoslawien.. 

Sudafrika 

Simbabwe 



Erldarung bzgl. vorsorglicher Bestimmungen: zus&tzlich zu den oben genannten Bestimmungen nimmt der Anmelder nach Regel 4.9 Absatz b auch alle 
anderen nach dem PCT zulassigen Bestimmungen vor mit Ausnahme der im Zusatzfeld genannten Bestimmungen, die von dieser Erklarung ausgenommen 
sind. Der Anmelder erklart, daB diese zusatzlichen Bestimmungen unter dem Vorbehalt einer Bestatigung stehen und jede zusatzliche Be-stimnnmg, die vor 
Ablauf von 15 Monaten ab dem Prioritatsdatum nicht bestatigt wurde, nach Ablauf dieser Frist als vom Anmelder zuruckgenonimen gilt. (Die Bestcitigwig 
einer Bestimmung erfoigt durch die Bmreichimg einer Mitteihmg, in der diese Bestimmimg angegeben wird, und die Zahhtng der Bestimmimgs- und der 
Bestdtigungsgebiihr. Die Bestatigung mufi beim Anmeldeamt innerhalb der Frist von J 5 Monaten eingehen.) 
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Siehe Anmerkungen zu dies em Antragsformular 



BlattNr..4q.. 



Feid Nr. VI 



PRIORITATS. 



- Anmeldedatum 
der fruheren Anmeldung 
(Tag/Monat/Jahr) 




UCH 



fro- 



ze i chen tier 
eren Anmeldung 



□ 



nationale Anmeldung: 
Staat 



Weitej^Pn^Mb|ai 

regionarWjii 



ansprtiche sind im Zusatzfeld angegeben 
e Anmeldung eine: 



regionaTTAnmeldung: 
regionales Arot 



Internationale Anmeldung: 
Anrneldeamt 



Zeile(l) 

06. August 1999 
(06.08 . 1999) 



199 36 713.2 



Bunde s r epub 1 i k 
Deutschland 



Zeile (2) 



Zeile(3) 



Das Anrneldeamt wird ersucht, eine beglaubigte Abschrift der oben in Zeile(n) (I) 

bezeichneten friiheren Anmeldung(en) zu erstellen und dem Internationalen Biiro zu ubermitteln. 



Feld Nr. VII 



INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



Wan! der Internationalen Recherchenbehorde (ISA) 

(falls nvei oder mehr a Is z\vei Internationale Recherchenbehorden 
jiir die Ausfiihrimg der internationalen Recherche zustdndig sind, 
geben Sie die von Ihnen gewdhlte Be horde an: (der: 
Zweibuchstaben-Code kann beni'itzt werden) 
ISA/ 



Antrag auf Nutzung der Ergebnisse einer fruheren Recherche: Bezugnahme auf 
diese friihere Recherche {falls eine friihere Recherche bei der internationalen 
Recherchenberorde beantragt oder von ihr durchgejiihrt worden ist): 
Datum (Tag/Monat/Jahr): Aktenzeichen Staat (oder regionales Amt) 



Feld Nr. VIII 



KONTROLLISTE; EINREICHUNGSSPRACHE 



Diese Internationale Anmeldung enthalt 
die folgende Anzahl von Blattern: 



Antrag : 

Beschreibung (ohne 
Sequenzprotokollteil) : 



4 Blatter 

7 Blatter 
2 Blatter 



Anspruche 

Zusammenfassung: 1 Blatter 

Zeichnungen : 1 Blatter 

Sequenzprotokollteil 

der Beschreibung : Blatter 

Blattzahl insgesamt : 15 Blatter 



Dieser internationalen Anmeldung liegen die nachstehend angekreuzten Unterlagen bei: 
] t £x] Blatt fur die Gebuhrenberechnung 

Gesonderte unterzeichnete Vollmacht 

Kopien der allgemeinen Vollmacht; Aktenzeichen (falls vorhanden) 

Begriindung ftir das Fehlen einer Unterschriflt 

Prioritatsbeleg(e), in Feld VI durch 
folgende Zeilennummer gekennzeichnet: 

Ubersetzung der internationalen Anmeldung in die folgende Sprache: 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 

□ 



Gesonderte Angaben zu hinterlegten Mikroorganisrnen oder biologischem 
Material 

Sequenzprotokolle fur Nucleotide und/oder Anminosauren (Diskette) 
Sonstige (einzeln auffiihren): 



Abbildung der Zeichnungen, die 

mit der Zusammenfassung 
veroffentlicht werden soil (Nr.): 1 


Sprache, in der die 
intemationale Anmeldung 
eingereicht wird: Deutsch 


Feld Nr. IX UNTERSCHRIFT DES ANMELDERS ODER DES ANWALTS 



Der Name jeder unterzeichnenden Person ist neben der Unterschrift zu Mnederholen, und es ist anzageben, sofern sich dies nicht eindeiitig aus 
dem Antrag ergibt, in welcher Eigenschaft die Person unterzeichnet. 

ROBfeRT BOSCH GMBH 



35^71 Ay- 



V 

ser 



(wird nacbgereicht) 



Lothar HENHEKEN 



Armin GL.OCK 



Juergen HACKENBERG 



Vom Anrneldeamt auszufiillen 

1 . Datum des tatsachlichen Eingangs dieser 
internationalen Anmeldung 


2. Zeichnungen 

| | einge-gangen: 

nicht ein- 
L- — ' gegangen: 


3. Geandertes Eingangsdatum aufgrund nachtraglich, jedoch 
fristgerecht eingegangener Unterlagen oder Zeichnungen 
zur Vervollstandigung dieser internationalen Anmeldung: 


4. Datum des fristgerechten Eingangs der angeforderten 
Richtigstellung nach Artikel 1 1 (2) PCT: 


5. Vom Anmelder benannte 

Internationale Recherchenbehorde: ISA/ 


6. Ubermittlung des Rechercbenexeinplars bis zur Zahiung 
| | der Recherchengebiihr aufgeschob en 



Vom Internationalen Biiro auszufiillen 



Datum des Eingangs des AJctenexemplars 
beim Internationalen Biiro: 



FormblattPCT/RO/101 (letztes Biatt) 



Siehe Anmerhingen zu diesem Antragsformular 



Dieses Bhm ist nicht Veil xmdzahlt nicht als Blatt der internationaien Anrneldung 



PG 

BLATT FUR DIE GEBUHRENBERECHNUNG 
A n hang zum Antrag 



Aktenzeichen des Anmelders 
oder Ail waits 



R. 35540 Ket/Wt 



. Vom Anmeideamt auszufullen 



Internationales Aktenzeichen 



Eingangsstempel des Anmeldeamts 



Anmelder 



ROBERT BOSCH GMBH 
Postf ach 30 02 20, 



70442 Stuttgart 



berechnung der vorgeschriebenen gebuhren 
1. ObermittlungsgebOhr 



175, 



1 . 848 , 26 



2. RECHERCHENGEBUHR 

Die internationale Recherche ist durchzufuhren von 

(Sind z\vei oder mahr Internationale Recherchenbehdrden fur die internationale Recherche zustdndig, 
ist der Name der Behorde anzugeben, die die internationale Recherche darchfiihren soil.) 

3. INTERNATIONALE GEBUHR 
Grundgebuhr 

Die internationale Anrneldung enthalt 15 
umfaBt die ersten 30 Blatter 



Blatter 
799, 93 



bi 



17,60 



Anzahl der Blatter Zusatzgebuhr 
Gber30 

Addieren Sie die in Feld bj und eingetragenen 

Betrage, und tragen Sie die Summe in Feld B ein I 7 9 9,93 

Bestimmungsgebiihren 

Die internationale Anrneldung enthalt Bestimmungen. 

5 x 172 , 11 -I 860,55 



Anzahl der zu zahlenden Bestimmungsgebiihr 
Bestimmungsgebuhren (maximal 10) 
Addieren Sie die in Feld B und D eingetragenen 
Betrage, und tragen Sie die Summe in Feld I ein 



D 



1 . 660,48 



(Anmelder axis einigen Staaten haben Anspruch auf eine Ermdfiigung der internationalen Gebiihr um 
75%. Hat der Anmelder (oder haben alle Anmelder) einen solchen Anspruch, so betragt der in Feld 1 
einzutragende Gesamtbetrag 25% der Summe der in Feld B und. D eingetragenen Betrage.) 



4. GEBUHR FUR PRIORITATSBELEG 

5. GESAMTBETRAG DER ZU ZAHLENDEN GEBUHREN. 

Addieren Sie die in den Feldern T, S, I und P eingetragenen Betrage, 
und tragen Sie die Summe in das nebenstehende Feld ein 



35,-- 



3 . 718, 74 



INSGESAMT 



□ 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

International Application No. PCT/DEOO/02527 



I. Basis of the Report 



1. Regarding the constituent parts of the international 
application (substitute sheets which have been furnished to 
the receiving Office in response to an invitation under 
Article 14 are referred to in this report as "originally 
filed" and are not annexed to the report because they do not 
contain amendments (Rules 70.16 and 70.17)): 



the description, 

pages 1-7, as originally filed. 



the claims, 

nos . 1-5, filed October 5, 2001 with the letter 

of October 10, 2001. 

the drawings , 

sheets 1/1, as originally filed. 



5. [x] This report was prepared without consideration of 
(some of) the amendments because the latter, in the opinion of 
the Authority and for the reasons cited, go beyond the 
disclosure in the version originally filed (Rule 70.2(c)). 

(Refer in item 1 to substitute sheets containing such 
amendments, which are to be appended to this report) . 
see Addendum 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to 
novelty/ inventive step and industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1 . STATEMENT 



Novelty (N) Claims 3-5 YES 

Claims 1,2 NO 

Inventive Step (IS) Claims 4,5 YES 
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Claims 1-3 



NO 



Industrial Applicability (IA) Claims 1-5 

Claims 



YES 
NO 



2 . CITATIONS AND EXPLANATIONS 
see Addendum 

VII. Specific shortcomings of the International Application 

It was determined that the International Application has the 
following shortcomings in form or content: 
see Addendum 

VIII. Specific comments on the International Application 

The following remarks are made regarding the clarity of the 
claims, the description, and the drawings, or the question a 
to whether the claims are fully supported by the description 
see Addendum 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT - ADDENDUM 

International Application No. PCT/DEOO/02527 



re: Item 1 

5. Electrochemical production of rail-like extensions 4 is 
described in the Specification on page 6, line 6 through page 
7, line 35. Upon electrochemical deposition of a nickel alloy, 
metal layers 4' are produced. A hard gold deposition is then 
performed. According to original Claim 3, each rail-like 
extension has a nickel-alloy layer as well as an externally 
adjacent gold layer. According to original Claim 7, firstly 
nickel or nickel alloys and, in a further bath, gold are 
deposited in order to form extensions 4. Rail-like extensions 
that contain only a nickel alloy and any other materials as 
well are not immediately and unequivocally derivable from the 
original disclosure. The original documents always disclose, 
in combination, extensions that have a nickel-alloy layer 4' 
and an externally adjacent gold layer. The combination of the 
additional feature of original Claim 2 (any metal) with 
present Claim 1 (nickel alloy) is also not immediately and 
unequivocally derivable from the original documents. 

re: Item V 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, 
inventive step and industrial applicability; citations and 
explanations supporting such statement 

1. Reference is made to the following documents: 

Dl: German Patent 42 24 284 A (HITACHI METALS LTD) 

January 28, 1993 
D2: U.S. Patent A- 5 4 59 371 (OKAWA YASUO ET AL) October 

17, 1995 

D3: PATENT ABSTRACTS OF JAPAN vol. 010, no. 042 (E-382), 
February 19, 1986 & JP 60 196981 (NEC CORP) October 
5, 1985 Sc JP 60 196981 A (NEC CORP) October 5, 1985 
[sic] 

D4: German Patent 197 53 93 0 A (CERAMTEC AG) June 10, 
1999 
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D5: PATENT ABSTRACTS OF JAPAN vol. Oil, no. 081 (E-488) 
March 12, 1987 & JP 61 234580 (JGC CORP), October 
18, 1986. 

2. PCT Article 33(2) (novelty) and 33(3) inventive step 

2.1 Each of the documents Dl (cf. entire document, esp. page 
3, lines 13-65; page 7, lines 15-43), D2 (cf. esp. 
Figures 4 through 9 and associated text; column 7, line 
14 through column 9, line 54), and D3 (cf. Figures and 
Abstract; Dl, page 2, lines 27-48) discloses a subject 
matter as defined in one of original Claims 1, 2, 4, 6, 

8 . Dl discloses that internal electrodes 3 and 4 contain 
silver (cf. page 3, lines 13-15), and that when tin is 
used instead of nickel, a tin-silver alloy is created 
(cf. page 7, lines 15-43; cf . original Claims 5 and 8). 

2.2 D5 (cf. Figures and Abstract) discloses a subject matter 
as defined in original Claims 1, 2, 6. 

2.3 Dl also mentions the use of noble metals as material for 
forming the strip-shaped metal deposits (cf . page 3, 
lines 13-38) as well as the use of nickel (cf . page 5, 
lines 16-43). D4 teaches, in an analogous situation (cf. 
esp. column 3, lines 17-27) in an actuator, the use of a 
galvanically deposited nickel layer with bondable fine 
gold coating around the edges of the disks. From an 
obvious combination of Dl and D4 , one skilled in the art 
obtains, in obvious fashion, a subject matter as defined 
in original Claims 3 and 7. 

2.4 None of the available documents discloses an 
electrochemical deposition of the nickel alloy (cf. Dl, 
page 5, lines 16-63: alloy layer 5a is formed from the 
material of the inner electrode and nickel; cf . also page 
6, lines 37-46; page 7, lines 32-43; D2 , column 9, lines 
49-54; D4, column 3, lines 17-27). A subject matter as 
defined in present Claims 4 and 5 is therefore novel. An 
actuator as defined in Dl, however, has rail-like 
extensions 5a that are made of a nickel alloy (cf. page 
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5, lines 16-63; Figure 13). Since an electrochemically 
deposited nickel-alloy layer cannot necessarily be 
distinguished from a nickel-alloy layer formed in a 
different fashion, it must be assumed that a subject 
matter as defined in present Claims 1 and 2 is not novel. 
Dl does not disclose a gold layer on nickel-alloy layer 
5a (cf. present Claim 3). 

2.5 Dl discloses a subject matter as defined in the first 
part of present Claim 1, rail-like extensions 5a being 
made of a nickel alloy. D4 teaches, in an analogous 
situation (cf. column 3, lines 17-27) in an actuator, the 
use of a galvanically deposited nickel layer with 
bondable fine gold coating around the edges of the disks. 
Dl also mentions the use of noble metals as material for 
forming the strip- shaped metal deposits (cf . page 3, 
lines 13-38), as well as the deposition of nickel (cf. 
page 5, lines 16-43) to produce nickel-alloy layer 5a. 
From an obvious combination of Dl and D4 , one skilled in 
the art therefore obtains, in obvious fashion, a subject 
matter as defined in present Claim 3. 

2.6 Direct deposition of the nickel alloy in accordance with 
present Claim 4 or 5 is particularly advantageous because 
in that context, the method step described in Dl of 
etching off the pure nickel layer 5b is eliminated. A 
knowledge of document Dl would tend to discourage one 
skilled in the art from producing a nickel alloy directly 
by deposition. D4 also gives no instruction as to the use 
of a nickel alloy for base metallization 2. A subject 
matter as defined in present Claim 4 or 5 is therefore 
based on the inventive step . 

re: item VII 

Specific shortcomings of the International Application 
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1. In contravention of the requirements of PCT Rule 5.1a) ii) , 
neither the relevant prior art disclosed in document (s) Dl 
through D5, nor that/those document (s) , is recited. 

2. The Specification is not, as required in PCT Rule 5.1 a) 
iii) , in consonance with the Claims. 

re : Item VIII 

Specific comments on the International Application 

1. In Claim 6, the method must only be suitable for manufacture 
of an actuator as defined in Claim 1. 

2. Claim 1 comprises the method feature of an electrochemical 
deposition. A nickel alloy produced therewith cannot necessarily 
be distinguished, on the product, from a nickel alloy that was 
produced in a different fashion. This method feature therefore 
cannot be taken into account in evaluating novelty and inventive 
step for the product. For this reason, the method feature of 
Claim 2 also cannot be taken into account in evaluating novelty 
and inventive step. 
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Mew Claims 1 through 5 



1. A piezoceramic actuator (1), substantially comprising a 
monolithic stack of thin piezoceramic films (2) having internal 
electrodes (3) , arranged between the films, that are electrically 
interconnected on outer sides of the stack to form at least two 
electrode groups electrically separated from one another, the 
internal electrodes (3) each having rail-like extensions (4) on 
a region of the outer side of the stack, 

wherein the rail-like extensions (4) contain an electrochemically 
deposited nickel alloy. 

2. The actuator as defined in Claim 1, 

wherein the extensions (4) are formed by electrolytically 
deposited metal. 

3. The actuator as defined in Claim 1 or 2, 

wherein each rail-like extension (4) is made of a nickel-alloy 
layer (4 1 ) and an externally adjacent gold layer (4 M ) . 

4 . A method for manufacturing a piezoceramic actuator as 
defined in one of Claims 1 through 3, 

wherein the extensions (4) are produced electrochemically by the 
fact that the internal electrodes (3) are connected as the 
cathode and the monolithic stack is introduced into an 
electrolytic bath, and a nickel alloy is deposited. 

5. The method as defined in Claim 4, 

wherein in order to form the extensions (4) , firstly a nickel 
alloy and, in a further bath, gold are deposited. 
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